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Οικοσύστηµα

� Πληθυσµοί και κοινωνίες σ’ ένα οικοσύστηµα

� Ύλη, Ενέργεια, Τροφική Αλυσίδα
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Βασικά οικοσυστηµατικά χαρακτηριστικά

Ορισµός

�Ένα σύστηµα οργανισµών που
λειτουργεί µαζί µε το

αβιοτικό του περιβάλλον
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Βασικά οικοσυστηµατικά χαρακτηριστικά

Κλίµακα

Ο πλανήτης µας: το µεγαλύτερο και
περισσότερο αυτάρκες γνωστό οικοσύστηµα που
περιλαµβάνει όλους του ζωικούς και φυτικούς
οργανισµούς της Γης τα οποία αλληλεπιδρούν
µε το φυσικό τους περιβάλλον

Αναφέρεται και ως «οικόσφαιρα» ή
«βιόσφαιρα»

Η έννοια του οικοσυστήµατος εµφανίζεται και
σε άλλες κλίµακες (δάσος, λίµνη λιβάδι)
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Βασικά οικοσυστηµατικά χαρακτηριστικά

Όρια

Σαφή όρια, π.χ. νησιά, εύκολο να
οριοθετηθούν και να µελετηθούν

Αυθαίρετα όρια, π.χ. µια θαλάσσια
περιοχή
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Βασικά οικοσυστηµατικά χαρακτηριστικά

Βασικά χαρακτηριστικά
Βασικά δοµικά και λειτουργικά κοινά για όλα τα
οικοσυστήµατα ανεξάρτητα από την κλίµακα ή τα όρια
τους

Βιοτικά χαρακτηριστικά Αβιοτικά χαρακτηριστικά

Ανάµεσα τους συντελείται

ανταλλαγή ενέργειας και ύλης
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Ανοιχτά συστήµατα

Ανοιχτό σύστηµα = η ενέργεια και η ύλη
διαπερνούν τα όρια του

Εισροές = οι προσθήκες της ύλης και της
ενέργειας

Εκροές = οι απώλειες σε ύλη και ενέργεια

∆ιαδροµές =η ανταλλαγή ανάµεσα στα
συστατικά στοιχεία του συστήµατος
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Με εξαίρεση το σύµπαν όλα τα άλλα
φυσικά συστήµατα, 
συµπεριλαµβανοµένων και των
οικοσυστηµάτων, είναι ανοιχτά
συστήµατα

Ο βαθµός αυτοτέλειας ποικίλει
σηµαντικά

Π.χ. οικοσύστηµα ποταµού πιο ανοιχτό
από οικοσύστηµα λίµνης
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Σταθερή κατάσταση

Σηµαντικό χαρακτηριστικό των ανοιχτών
φυσικών συστηµάτων να τείνουν προς µια
κατάσταση ισορροπίας ή σταθερότητας έτσι
ώστε όλα τα συστατικά στοιχεία του
συστήµατος να βρίσκονται σε αρµονία.

Π.χ. ο αριθµός των ζώων σε µία
συγκεκριµένη βιοκατοικία εξαρτάται από τη
διαθεσιµότητα της τροφής σε αυτό το
οικοσύστηµα
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Ανάδραση

Παρατηρείται σε όλους τους τύπους των
συστηµάτων

Όταν µία µεταβολή στα στοιχεία του
συστήµατος προκαλεί σειρά µεταβολών σε
άλλα στοιχεία τα οποία τελικά «αναδρούν»
για να επηρεάσουν εκ νέου το πρώτο
στοιχείο

∆ύο τύποι ανάδρασης

1. Αρνητική ανάδραση

2. Θετική ανάδραση
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Αρνητική ανάδραση

� Ο πιο κοινός και θεµελιώδης µηχανισµός
για την επίτευξη και τη διατήρηση της
ισορροπίας στα οικοσυστήµατα

�Έχει ως αποτέλεσµα τη µείωση του ρυθµού
της µεταβολής που συµβαίνει στο στοιχείο
του συστήµατος από το οποίο ξεκίνησε η
σειρά των µεταβολών

�Π.χ. Αύξηση ζώων (µε εποικισµό) που
βόσκουν σε ένα λειβαδικό οικοσύστηµα
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Θετική Ανάδραση

� Παρατηρείται πολύ σπανιότερα από την αρνητική

�Μεταβολή σε ένα στοιχείο του συστήµατος
προκαλεί σειρά µεταβολών µέσα στο σύστηµα οι
οποίες βαθµιαία οδηγούν σε µία επιτάχυνση στο
ρυθµό της αρχικής µεταβολής

� Αποµακρύνει το σύστηµα από την κατάσταση
ισορροπίας

� Συµβαίνει σπάνια στα φυσικά οικοσυστήµατα

� Παράδειγµα, µολυσµένο οικοσύστηµα λίµνης

�Μακροπρόθεσµα τείνει να επικρατήσει η αρνητική
ανάδραση
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Η ροή της
ενέργειας σε ένα

οικοσύστηµα

ΤροφικέςΤροφικές αλυσίδεςαλυσίδες, , 

ΤροφικάΤροφικά δίκτυαδίκτυα, , 

ΠυραµίδεςΠυραµίδες ενέργειαςενέργειας
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••ΞεκινάΞεκινά µεµε τοντον ήλιοήλιο

••ΦωτοσύνθεσηΦωτοσύνθεση

6CO2 + 6H2O + ηλιακό φως & χλωροφύλλη
�C6H12O6 + 6O2
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ΦωτοσύνθεσηΦωτοσύνθεση
••ΧηµικήΧηµική αντίδρασηαντίδραση κατάκατά τηντην οποίαοποία τατα φυτάφυτά
χρησιµοποιούνχρησιµοποιούν νερόνερό & & διοξείδιοδιοξείδιο τουτου άνθρακαάνθρακα γιαγια
νανα αποθηκεύσουναποθηκεύσουν τηντην ηλιακήηλιακή ενέργειαενέργεια στηστη γλυκόζηγλυκόζη

••ΕνέργειαΕνέργεια αποθηκεύεταιαποθηκεύεται στηστη γλυκόζηγλυκόζη

••ΓλυκόζηΓλυκόζη αποθηκεύεταιαποθηκεύεται στοστο άµυλοάµυλο σταστα φυτάφυτά
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ΟιΟι οργανισµοίοργανισµοί πουπου
µπορούνµπορούν νανα παράγουνπαράγουν

γλυκόζηγλυκόζη κατάκατά τητη διάρκειαδιάρκεια
τηςτης φωτοσύνθεσηςφωτοσύνθεσης

ονοµάζονταιονοµάζονται ΠΑΡΑΓΩΓΟΙ
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ΟιΟι παραγωγοίπαραγωγοί
χρησιµοποιούνχρησιµοποιούν τηντην

περισσότερηπερισσότερη απόαπό τηντην
ενέργειαενέργεια πουπου

παράγουνπαράγουν γιαγια τουςτους
ίδιουςίδιους
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ΟιΟι παραγωγοίπαραγωγοί
χρησιµοποιούνχρησιµοποιούν τηντην

κυτταρικήκυτταρική αναπνοήαναπνοή γιαγια νανα
παράγουνπαράγουν τηντην απαραίτητηαπαραίτητη
γιαγια τηντην επιβίωσηεπιβίωση τουςτους

ενέργειαενέργεια..



20

ΚΥΤΤΑΡΙΚΗΚΥΤΤΑΡΙΚΗ
ΑΝΑΠΝΟΗΑΝΑΠΝΟΗ είναιείναι
ηη χηµικήχηµική αντίδρασηαντίδραση

ηη οποίαοποία
απελέυθερώνειαπελέυθερώνει τηντην

ενέργειαενέργεια τηςτης
γλυκόζηςγλυκόζης..

6O2 + C6H12O6 --> 6H2O + 6CO2 + energy 
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ΗΗ ενέργειαενέργεια πουπου δεδε
χρησιµοποιείταιχρησιµοποιείται απόαπό τουςτους
παραγωγούςπαραγωγούς µπορείµπορεί νανα

µεταφερθείµεταφερθεί σεσε οργανισµούςοργανισµούς
πουπου δεδε συνθέτουνσυνθέτουν τητη δικήδική

τουςτους ενέργειαενέργεια..
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ΟιΟι οργανισµοίοργανισµοί πουπου δεδε
συνθέτουνσυνθέτουν τητη δικήδική τουςτους
ενέργειαενέργεια ονοµάζονταιονοµάζονται
ΚΑΤΑΝΑΛΩΤΕΣΚΑΤΑΝΑΛΩΤΕΣ..
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ΟιΟι καταναλωτέςκαταναλωτές τρέφονταιτρέφονται µεµε
τουςτους παραγωγούςπαραγωγούς γιαγια νανα
εξασφαλίσουνεξασφαλίσουν ενέργειαενέργεια

•Ονοµάζονται πρώτης βαθµίδας
καταναλωτές

•Είναι οι φυτοφάγοι
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ΟΟ καταναλωτήςκαταναλωτής
πρώτηςπρώτης βαθµίδαςβαθµίδας
χρησιµοποίείχρησιµοποίεί τηντην

περισότερηπερισότερη απόαπό τηντην
ενέργειαενέργεια πουπου παίρνειπαίρνει
απόαπό τοντον παραγωγόπαραγωγό..
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ΜέροςΜέρος τηςτης ενέργειαςενέργειας
µεταφέρεταιµεταφέρεται στηνστην
ατµόσφαιραατµόσφαιρα µεµε τητη

µορφήµορφή τηςτης
θερµότηταςθερµότητας..
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ΜέροςΜέρος τηςτης ενέργειαςενέργειας
στονστον καταναλωτήκαταναλωτή τηςτης
πρώτηςπρώτης βαθµίδαςβαθµίδας

αποθηκεύεταιαποθηκεύεται & & δενδεν
χάνεταιχάνεται στηνστην ατµόσφαιραατµόσφαιρα
ήή χρησιµοποιείταιχρησιµοποιείται απόαπό

τοντον καταναλωτήκαταναλωτή..
ΗΗ ενέργειαενέργεια αυτήαυτή είναιείναι
διαθέσιµηδιαθέσιµη γιαγια ένανέναν άλλοάλλο

καταναλωτήκαταναλωτή..
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ΟΟ καταναλωτήςκαταναλωτής οο οποίοςοποίος τρέφεταιτρέφεται
µεµε ένανέναν άλλοάλλο καταναλωτήκαταναλωτή::

••ΑποκαλείταιΑποκαλείται καταναλωτήςκαταναλωτής
δεύτερηςδεύτερης βαθµίδαςβαθµίδας

••ΜπορείΜπορεί νανα είναιείναι
σαρκοφάγοςσαρκοφάγος ήή παµφάγοςπαµφάγος ήή
σαπροφάγοςσαπροφάγος
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ΟΟ καταναλωτήςκαταναλωτής
δεύτερηςδεύτερης βαθµίδαςβαθµίδας
χρησιµοποίείχρησιµοποίεί τηντην
περισότερηπερισότερη απόαπό
τηντην ενέργειαενέργεια πουπου
παίρνειπαίρνει απόαπό τοντον
καταναλωτήκαταναλωτή

πρώτηςπρώτης βαθµίδαςβαθµίδας..
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ΜέροςΜέρος τηςτης
ενέργειαςενέργειας χάνεταιχάνεται
ωςως θερµότηταθερµότητα, , 
καικαι έναένα µέροςµέρος

αποθηκεύεταιαποθηκεύεται καικαι
µεταφέρεταιµεταφέρεται σεσε
κάποιονκάποιον άλλοάλλο
καταναλωτήκαταναλωτή..
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ΟΟ καταναλωτήςκαταναλωτής οο οποίοςοποίος τρέφεταιτρέφεται µεµε
ένανέναν καταναλωτήκαταναλωτή πουπου τρέφεταιτρέφεται απόαπό

ένανέναν παραγωγόπαραγωγό::

••ΟνοµάζεταιΟνοµάζεται καταναλωτήςκαταναλωτής
τρίτηςτρίτης βαθµίδαςβαθµίδας

••ΜπορείΜπορεί νανα είναιείναι
σαρκοφάγοσαρκοφάγο ήή παµφάγοπαµφάγο ήή
σαπροφάγοσαπροφάγο
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ΟιΟι παραγωγοίπαραγωγοί οιοι οποίοιοποίοι
τρέφονταιτρέφονται µεµε καικαι παραγωγούςπαραγωγούς

καικαι µεµε καταναλωτέςκαταναλωτές

ΑποκαλούνταιΑποκαλούνται
παµφάγοιπαµφάγοι

ΟιΟι παµφάγοιπαµφάγοι
τρώνετρώνε καικαι

φυτικούςφυτικούς καικαι
ζωικούςζωικούς

οργανισµούςοργανισµούς
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ΟιΟι καταναλωτέςκαταναλωτές πουπου
κυνηγούνκυνηγούν καικαι σκοτώνουνσκοτώνουν
άλλουςάλλους καταναλωτέςκαταναλωτές

οναµάζονταιοναµάζονται θηρευτέςθηρευτές..
ΤαΤα ζώαζώα τατα οποίαοποία

κυνηγούνκυνηγούν καικαι σκωτόνουνσκωτόνουν
αποκαλούνταιαποκαλούνται θήραµαθήραµα..
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ΟιΟι σαπροφάγοισαπροφάγοι τρώνετρώνε
µόνοµόνο νεκρήνεκρή ύληύλη φυτικήςφυτικής ήή

ζωικήςζωικής προέλευσηςπροέλευσης
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ΗΗ µεταφοράµεταφορά τηςτης ενέργειαςενέργειας απόαπό
τοντον ήλιοήλιο στονστον παραγωγόπαραγωγό, , έπειταέπειτα
στοστο καταναλωτήκαταναλωτή πρώτηςπρώτης βαθµίδαςβαθµίδας

καικαι τέλοςτέλος στιςστις µεγαλύτερεςµεγαλύτερες
βαθµίδεςβαθµίδες τωντων καταναλωτώνκαταναλωτών

αποτυπώνεταιαποτυπώνεται µεµε τηντην ΤΡΟΦΙΚΗΤΡΟΦΙΚΗ
ΑΛΥΣΙ∆ΑΑΛΥΣΙ∆Α..
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Food Chains Show Available EnergyFood Chains Show Available Energy
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ΤροφικέςΤροφικές ΑλυσίδεςΑλυσίδες
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ΈναςΈνας άλλοςάλλος
τρόποςτρόπος γιαγια νανα
δείξουµεδείξουµε τητη
µεταφοράµεταφορά τηςτης
ενέργειαςενέργειας στοστο
οικοσύστηµαοικοσύστηµα

είναιείναι οιοι
ΠυραµίδεςΠυραµίδες
ΕνέργειαςΕνέργειας
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Energy Pyramids ShowEnergy Pyramids Show
••ΗΗ ποσότηταποσότητα τηςτης διαθέσιµηςδιαθέσιµης
ενέργειαςενέργειας µειώνεταιµειώνεται γιαγια τουςτους
ανώτερουςανώτερους καταναλωτέςκαταναλωτές

••ΗΗ ποσότηταποσότητα τηςτης διαθέσιµηςδιαθέσιµης
ενέργειαςενέργειας µειώνεταιµειώνεται όσοόσο
προχωράµεπροχωράµε στηνστην τροφικήτροφική αλυσίδααλυσίδα

••ΧρειάζεταιΧρειάζεται έναςένας µεγάλοςµεγάλος
αριθµόςαριθµός παραγωγώνπαραγωγών γιαγια υηνυην
επιβίωσηεπιβίωση ενόςενός µικρόυµικρόυ αριθµούαριθµού
καταναλωτώνκαταναλωτών πρώτηςπρώτης τάξηςτάξης

••ΧρειάζεταιΧρειάζεται έναςένας µεγάλοςµεγάλος
αριθµόςαριθµός καταναλωτώνκαταναλωτών πρώτηςπρώτης
τάξηςτάξης γιαγια τηντην επιβίωσηεπιβίωση ενόςενός
µικρούµικρού αριθµούαριθµού καταναλωτώνκαταναλωτών
δεύτερηςδεύτερης τάξηςτάξης
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ΤροφικάΤροφικά δίκτυαδίκτυα::

�� ΟιΟι γραµµικέςγραµµικές
τροφικέςτροφικές αλυσίδεςαλυσίδες
αλληλοσυνδέονταιαλληλοσυνδέονται
γιαγια νανα σχηµατίσουνσχηµατίσουν
τροφικάτροφικά δίκτυαδίκτυα

�� ∆είχνουν∆είχνουν τιςτις
διατροφικέςδιατροφικές σχέσειςσχέσεις
σεσε έναένα οικοσύστηµαοικοσύστηµα
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How Many Chains are in 
this web?
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Βασικοί νόµοι της ενεργειακής ροής

Μορφές ενέργειας: η διαθέσιµη προς χρήση ενέργεια
στα οικοσυστήµατα παρουσιάζεται µε αρκετές
διαφορετικές µορφές ή καταστάσεις

Οι σηµαντικότερες είναι:

1. Ηλεκτροµαγνητική ενέργεια, φωτεινή ενέργεια που
αποτελείται από ευρύ φάσµα ηλεκτροµαγνητικών
κυµάτων που εκπέµπονται από τον ήλιο

2. Χηµική ενέργεια, ενέργεια που βρίσκεται
αποθηκευµένη στις χηµικές ενώσεις

3. Θερµική ενέργεια, µετατροπή της µη-τυχαίας κίνησης
των µορίων σε τυχαία. Απελευθερώνεται σε κάθε
µορφή παραγωγής έργου

4. Κινητική ενέργεια, η ενέργεια που ένας οργανισµός
κατέχει εξαιτίας της κίνησης του
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Μέτρηση της ενέργειας

• Όλα τα είδη ενέργειας µπορούν να
µετατραπούν στο θερµιδικό τους
ισοδύναµο

• Στην οικολογία χρησιµοποιούνται, η
χιλιοθερµίδα (kcal) και η θερµίδα (cal)
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Identify the Producers, Consumers, &  Identify the Producers, Consumers, &  
Decomposers:Decomposers:

Count the Count the 

Food Food 

Chains!Chains!


